MHHHUCTEPCTBO MPOCBEINIEHUS POCCUIACKOM ®EJEPAIIIN
JenmapramenT o0uiero oopasoBanus Tomckoit od01acTu

OTtaen oOpa3oBanusi AAMUHHUCTPAIIMU AJIEKCAHAPOBCKOI0 paiioHa

MAOQOY COII Ne 1 c. AjiekCaHIPOBCKOE

PACCMOTPEHO YTBEPXJIEHO
[Temarornueckum Jupexrop

COBCTOM.

[Tporoxosn Nel ot «30» Lonko E.A.
aprycra 2024r. . IMpuka3 Ne215 ot «30»

aBrycra__2024r. r.

AOKYMEHT NOAMNUCAH
SJIEKTPOHHOM I'IOl NMUCbHO
CBE/ZIEHNA O CEPTUOWUKATE 311
Ceptudwmkat: 29da4adb039fdf15abaedba47c5412e
Bnageneu: "MYHULUMMNAIBHOE ABTOHOMHOE
OBLLIEOBPA3OBATEJIbHOE YYPEXXEHWE ""CPEAHASA
OBLLIEOBPA3OBATEJIbHAS LLKOJTA N2 1 C.

AJIEKCAHZJPOBCKOE"""
[evictuteneH c: 10.06.2024 no: 03.09.2025

PABOYAS IPOTPAMMA
(ID 6291205)

yueOHoro npeamera Pemienue XuMU4ecKHX 3a1a4

utst o0ydaromumxcs kimaccoB 10-11 kmaccos

Anexcanaposckoe 2024 rog



MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

OBIIIAA XAPAKTEPUCTUKA YUHEBHOI'O ITPEIMETA

«Pemenne XxuMMYECKMX 3aJa4» Ha HAYYHOM YPOBHE pAaCKpPBIBAET pPsl
TEOPETUYECKUX BOMPOCOB HIKOJBHOTO Kypca XMMHUU; CIOCOOCTBYET 00OOIIEHHUIO
MaTepuaa 1o o0Imiel 1 HeOPraHUYECKOM XUMUH.

K sTtomy BpemeHu mpoiieHa mporpamma oOIIeld XMMHH, y4alluecs YyKe
O3HAKOMJICHBl C THUIIAMH pACYETHBIX 3aJa4 M MX PEIIEHHWEM. OJTO JaeT
BO3MOYKHOCTh Ha 3aHATHAX 3aKPENHTh IOJIy4YeHHbIE 3HaHUA. OCHOBHOHM ILIEJIBIO
Kypca SIBJISIETCSI OBJIAJICHUE HAaBbIKAMU BBIIIOJIHEHUSI HauOOJIee CIOXKHBIX 3a/laHui,
a TAK)K€ AJITOPUTMBI PELIECHNs] OCHOBHBIX THUIIOB PACUETHBIX 3a/1a4.

VYuebubiii npeamer "PelieHne XMMHYECKUX 3a4ad’ MO3BOJIUT BOCHOJHHUTH
npoOenbl B 3HAHUSAX ydamuxcs. J[aHHBIA Kypc COAEHCTBYET KOHKPETH3aluu U
YIPOUEHUIO 3HAHWM, pa3BUBACT HAaBBIKM CAMOCTOSITENIBHOM padOThl, CIYKUT
3aKPEIUICHUIO B ITAMATH YYaIUXCsd XUMUUECKUX 3aKOHOB Y BAKHEUIINX ITOHATHUM.

OCHOBHOM aKIIEHT MU pa3pabOTKe MpOorpaMMBbl Kypca JesIaeTcsl Ha PelieHUun
3ajga4 1o Onokam: «OOmmas XuMus», «opraHnyeckas XuMus». Perienue 3aiay - He
caMOLIENIb, @ METOJ IO3HAHUS BELIECTB MU HMX CBOMCTB, COBEPIICHCTBOBAHUS M
3aKpeIUICHUs 3HaHUM ydyamuxcs. Uepes penieHue 3amad OCyLIECTBISIETCS CBSA3b
TEOPUU c IIPaKTHKOM, BOCITUTBIBAKOTCS CaMOCTOSITEIILHOCTD 51
LEJIEYCTPEMIIEHHOCTb, (DOPMUPYIOTCS pallMOHATIbHBIE PUEMBI MBILLIICHUS.

YMeHue pemars 3a7a4M SABIAETCS OJAHUM W3 ITOKA3aTeled YPOBHS Pa3BUTHSA
XUMHYECKOTO  MBIIUICHHS, TIJIyOMHbI YCBOGHHMS IIKOJbHUKAMHU  y4eOHOTO
MaTepuaa.

Kypc Oasupyercs Ha 3HAHMSIX, MOJYYaeMbIX Yy4YalIUMUCA MPU H3YYECHHUH
XUMUU B OCHOBHOHM WIKOJE, U HE TpeOyeT 3HaHUS TEOPETHYECKUX BOIPOCOB,
BBIXOJSIIMX 3a PaMKHM IIKOJBHOM mporpamMmbl. B TO ke BpeMs Uil yCIIEIIHOM
peanu3aiu dTOro 3JIGKTUBHOTO Kypca HEOoOXOoauMo, 4TOObl pedsita BiIaAeiu
BAKHEUIIMMU BBIYUCIUTEIBHBIMUA HAaBBIKAMH, AJTOPUTMAMHU DPELICHUS THUIIOBBIX
XUMHYECKUX 3aJ1ad, yMEIU INPUMEHATb IPU PEIICHUU 3a4a4 BaKHEHIIUE
buznyecKrue 1 XUMUYECKHE 3aKOHBI.

B xauecTBe 0CHOBHOI (hOpMBI OpraHU3alMy YUeOHbBIX 3aHITHI Mpeiaraercs
NPOBEICHUE CEMUHApPOB, HA  KOTOPBIX JlaeTcid  KpaTKoe  OObsICHEHUE
TEOPETUUECKOTO MATEepHUaja, a TaK K€ PEIICHUE 3a7a4 U YIPAKHEHUN 10 JaHHOU
TEME.

Jna moBbIIEHM HMHTEpPECA K TEOPETUYECKUM BOIIPOCAM M 3aKPEIUICHMS
M3YYEHHOI0 Marepuasna, IPEeayCMOTPEHbI YPOKU-IIPAKTUKYMBI [0 COCTABJICHUIO
CXEM MPEBPALICHUM, OTPAXKAIIIMX TIEHETUYECKYIO CBSA3b MEXAY Kilaccamu



HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB U COCTABJICHUIO PACYETHBIX 3a1ad, C
yKa3aHHUEM CIIOCOOOB UX PELICHUS.
[MEJIA U3YUEHWA:

e pa3BUTHE MO3HABATEIHHOU JIEATCILHOCTH 00YUYAIOIINXCS Yepe3 aKTUBHBIE
(dbopMBI U METOIBI O0yUCHHS,

e Pa3BUTHE TBOPYECKOTO MOTEHIIMATA O0YJIAFOIINXCS, CTIOCOOHOCTH
KPUTHUYECKH MBICIIUTE;

e 3aKpEIUICHHWE W CUCTEMATHU3AIMS 3HAHUH 00YJarOIIUXCS TI0 XUMHUM;

o 0OydeHre 00ydaromuxcsi OCHOBHBIM MOJX0aM K PEIICHUIO PACUETHBIX

3a7a4 0 XUMHUH, HECTAHIAPTHOMY PEIIEHUIO MPAKTUYECKUX 3a]1a4.
MECTO YUYEBHOI'O IIPEJIMETA "Pemienue xumuueckux 3agad’ B
YUEBHOM IIJIAHE

e yIiyOJIeHHE U pacUIMpEHUE 3HaHUI 110 XUMUU

e 3aKpEnuTh YMEHUS U HABBIKM KOMIUJIEKCHOI'O OCMBICIICHUS 3HAHUI U UX
IPUMEHEHUIO MIPU PEILICHUN 3a/1a4 U YIIPaKHEHUM;

e HCCIEAOBAaTh U AHAJIM3UPOBATH AJITOPUTMBI PELIEHUS] TUIIOBBIX 3a]1a4,
HAXOJUTh COCOOBI pelIeH!s] KOMOMHUPOBAHHBIX 33/1a4;

e (opMHpOBATH LIETIOCTHOE MPEACTABICHUE O IPUMEHEHUHU
MaTEeMaTUYEeCKOro arrapara Ipy PEIeHNY XUMAYECKHX 33]1a4;

e pa3BHUBATh y y4alllUXCs YMEHUS CPAaBHUBATh, AaHAJM3UPOBATH U JEJIaTh
BBIBOJIBL;

e crnoco0CcTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO HABBIKOB COTPYITHUYECTBA B MPOIIECCE
COBMECTHOM paboThI;

e Pa3BUTh MHTEPECHI YUAIINXCS, YBICKAIOIINXCA XUMUEH.



COAEPKXAHUE YYEGHOT O IPE/IMETA [[HA3BAHHUE]]

10 KJIACC

BBojnbIe 3aHATHS

[IpaBuna HomeHKIaTypbl. HOMEHKIaTypa oprann4eckux BemecTB. Bubl
M30MEPHUH: CTPYKTYPHASI U TPOCTPAHCTBEHHAS

YTI1€BOI0POIbI

CocraBneHue CTPYKTYpPHBIX (OPMYJT H30MEPOB OPTaHUYECKHX BEIIECTB.
Xumnyeckue csizu. ['ubpuanzanus. Pemenue 3anad Ha BeiBoa popmys. Pacuets
Ha BbIBeJeHHE (OopMyJibl BellecTBa. PemieHne 3aa4 Ha HAXOXKIEHUE MAaCCOBOMU
nony. Pemenne 3a1ad Ha ONpeesIeHue XMMUYECKOr0 3JIEMEHTA 110 €r0 MacCOBOU
J10JIe B BenlecTse. Pemenne 3a1a4d Ha BBIXOJ NpOAYyKTa. Penienue 3a1a4 Ha cMecH
ra3oB IO yrieBoxopojaM. Pemenue 3amady mo KayeCTBEHHBIM pEAKLUSAM Ha
YII€BOAOPOAbL. Pelenne ynpaxHeHN, 3a/1a4 110 B3aUMONPEBPAILEHUSM I10 TEME
«YrieBogopoasl». Pemenne 3ananuil Ha cocoObl MOTYYEHHs! YITIEBOAOPOJIOB B
nabopatopuun. PemieHue 3agaHuii Ha MPOMBILUIEHHBIE CIOCOOBI IMOTYYEHUS
YTJIEBOIOPOAOB. PelleHne 3agaHuii HA TE€HETUYECKYIO CBS3b YIVIEBOJAOPOAOB U
HEOPTraHWYECKUX BEUIECTB.

Kucnopoaconepxaiue BemecTsa

CnupThl OJTHOATOMHBIE U MHOTOATOMHBIE, MPOCThIE 3(PUPHI, PeHO0II. AJTbAETUIIBI U
keToHbl. KapOoHoBbie KUCIOTHI. CloKHBIE 3(PUPHI U KUPBI. YTIIEBOAbI ((OPMBI
TJII0OKO3bI, PpykTo3a). Caxapos3a u jakro3a. PemieHue 3aga4 Ha MOJIEKYJISIPHYIO
dbopmyny 1o KuciopoacoaepxkanuM. Pemenue 3amanuii yactu Ha O-
comepxkampe. PemeHne 3agad Ha CMECH Ta30B IO KUCJIOPOACOAEPKAILLUM.
Pemenue ynpaxxuenuii mo BzaumoripeBpanierusm (O-comepxaiiue).

A30TcoaepxKallne BeIecTBa

Pemenne 3amaHuii Ha a30TCOJEpKAIUE COCAUHEHUS. PelieHue 3agaHuil Ha
rpynnsl  nosuMmepoB. [lpaBuno u  3aifiieBa, peakuuu MNOJUMEpPU3ALUUA U
conoJiuMepu3auni. HaTypalbHbli M CUHTETHYECKMH KaydyK, pe3uHa. Buubl
rUOpUIN3aALUA TIPU COMPSKEHHBIX JABOMHBIX CBS3AX. YTJIEBOAOpOAbl. llenouku
IIPEBPALCHUMN.

Pemenne ynpaxxHeHuii ¥ 3a/1a4 0 OPraHUYECKON XUMUHU



OcHOBHasi Teopus B OPraHMYECKON XHWMHHU. AHAJIN3 OPraHUYECKUX BEIECTB.
Kiaccel opraHnueckux BEUIECTB, HOMEHKiIarypa. llemoukm npeBpamieHui
OpTraHUYECKUX BEIIECTB.

11 KITACC
Pemenue 3amay no xumudeckuM popmynam

BrruncieHns MONIEKYISIPHOM MaccChl, MOJSIPHOM MAaccChl, KOJIMYECTBA BELIECTBA,
OTHOIIIEHUSI MacC XHMHUYECKHX DJJEMEHTOB IO MOJEKYyIApHO (dopMmyIe,
MaccoBOil J0JiM. BblYMCIEHHS MOJSIPHOIO 00beMa Ta30B [0 H3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY WIM Macce. BpIUncIeHHE OTHOCUTEIBHOU
aTOMHOM Maccbl 10 NPUPOAHBIM H30TONAM. YCTAaHOBJICHHE IPOCTEUILIEH,
MOJIEKYJISIPHOM U CTpYKTypHOH (hopmyi. PacueTsl Ha OCHOBE ra30BBIX 3aKOHOB:
boitnsg — Mapuorra, ['eii-JIroccaka, MenaeneeBa — Kitanenpona.

Pemenue 3a1a4 I10 XUMHWYCCKUM YPAaBHCHUAM

Brraucnenuss maccel, o0ObeMa MM KOJHYECTBA BEIIECTBA 10 M3BECTHOM Macce,
00BEMy WJIH KOJWYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYMHBIINX B PEAKIUIO WIH
TOJTYYHMBIITNXCS B PE3YJIbTATE PEAKIIMH BEIICCTB. PacueTsl 00hEMHBIX OTHOIIICHUH
razoB B peaknusx. BpluucieHuss macchbl (KOJWYeCTBa BelIEeCTBa, 0ObeMa)
npoaykra peakuuu. OnpencieHHWe BBIXOJAa PEaKIUU B IPOIEHTaX OT
TEOPETUYCCKH BO3MOXKHOTO BBIXOJIa. 3aJaud KOMOWHHMPOBAHHOTO XapakTepa.
3agauu MO ypaBHEHUSM MpoIecca «DIEKTPOIIU3H.

Pemenue 3anay no mpoieccam, NPOUCXOASIINM B pacTBOpax

PactBopumocts.  Koaddurnment pacrBopumoctu. CrocoObl  BBIpaKEHUS
COZIEpKaHMsI PACTBOPEHHOI'O BEHIECTBA B PAcTBOpE: MaccoBas M0, MOJbHas
JOJIsl, MOJISIpHAs KOHIEHTpalMs, MOJsUTbHAS KOHLEHTpamus. 3aJayd  Ha
MIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB 3aJIaHHOW KOHIIEHTpAIlMU U3 PACTBOPOB C yKa3aHHOMU
MaccoBol jaoJie. KoHcTanta u crenens naucconuanuu. OnpeaeneHne MacCoBOM
nonu (B %) pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PAacTBOPE M MACChl PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA 0 M3BECTHOW MAacCOBOM [JI0OJIE€ €r0 B pacTBOpe. BuluncieHus Maccel
(konMuecTBa BeIIeCTBa, 00beMa) MPOJYKTa PEaKIUU, €CIM JJs €ro MOJTyYeHUs
JJaH pacTBOp C OMpEAETICHHON MaccoBOW noneil (B %) MCXOJHOTO BEIECTBA.
3ajmaun ¢ mpuMEeHeHueM npaBwia cMemeHus. OObeMHast J0Jii PacTBOPEHHOIO
BelllecTBa. PacueTsl Mo ypaBHEHUSIM peaKIuid MPOTEKAIOIIUX B paCTBOpax.



3a7a4¥ MOBBIIICHHOW TPYIHOCTH

3amaun Ha WACHTU(UKAIMIO BEIIESCTB. 3aa4i Ha BBIYMCIICHHE MAacCChl OCEBIIIETO
METAJJIa U3 PACTBOPA HAa METAJUIMYECKYIO IUIACTUHKY OIYIIEHHYIO B PAaCTBOP.
OnpeneneHue KOJMYECTBEHHOIO COCTaBa CMECH BEIIECTB: BplunciieHUs
MIPOLIEHTHOTO COJIEPKAHUSA CMECH BELIECTB C MapaJUIeIbHO WUIIU MOCIE0BATEIbHO
MPOTEKAIOIIMMU PEAKIUSAMH MEXAY HHUMH. 3aJadd Ha pa3lIeJICHHE BEUIECTB.
Bpiuncnennss MaccoBOM JOJIM BELIECTB B CMECH 4YEPE3 YPABHEHHE C OJHUM
HEU3BECTHBIM. BBIUMCIEHHST MacCOBOM JOJM BEUIECTB B CMECH C NMPUMEHEHUEM
cUCTeMBbl ypaBHeHH. KoMOWHHMpOBaHHBIC 3aladd, B OCHOBE KOTOPBIX JIEkKaT
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU.



INVIAHUPYEMBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATBI

JIMMHOCTHBIE PE3VJIBTATDI

- c(hopMUPOBAaHHOCTH MHPOBO33PCHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHS HAYKW U OOIIIECTBEHHON MTPAKTUKH,

- chOpPMHUPOBAHHOCTH OCHOB CAMOPA3BUTHS M CAMOBOCITUTAHUS B COOTBETCTBHH C
0O0IIIeYeIOBEYECKUMHU IIEHHOCTAMHU U UJIealaMu TPaXIaHCKOTO

OOIIIECTBA; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEJIbHOWM, TBOPYECKOW U
OTBETCTBEHHOM J1€ATEIbHOCTH;

- HaBBIKM COTPYAHUYECTBA CO CBEPCTHHKAMH, B3POCIBIMH B 00pa3oBaTelIbHOM,
y4eOHO-UCCIIEI0BATENBCKOM AESITEIBHOCTH;

-TOTOBHOCTh U CHOCOOHOCTH K 00pa3oBaHHIO, B TOM YHUCJIE CaMOOOpa30BaHUIO;
CO3HATEIHbHOE OTHOIICHHE K HEMTPEPHIBHOMY 00Pa30BaHUIO KaK

YCIIOBUIO YCIIEITHOM MpodhecCuOHATBHOM U 0011IeCTBEHHON JeATEIHHOCTH;

- OCTETUYECKOE OTHOLICHHWE K MHpPY, BKJIIOYAs JCTETUKY HAYYHOTO U
TEXHUYECKOTO TBOPUYECTBA;

- IPUHATHE U PeaIU3aIUIo IIEHHOCTEH 3/J0pOBOTO M 0€30MacHOr0 00pasa KU3HHU;

- OCO3HaHHBIA BBIOOp Oyaymeld npodeccud M BO3MOXHOCTEH peaau3aiuu
COOCTBEHHBIX JKH3HECHHBIX TTAHOB;

- cOpMHPOBAHHOCTh JKOJIOTHYECKOTO MBINIICHNS, TTOHUMAHUS BIIHSHUSI
COIMAJTBHO-D)KOHOMHYECKHUX TIPOIIECCOB Ha COCTOSIHUE MPUPOTHON U COMMATLHOM
Cpelbl

METAIIPEJMETHBIE PE3VJIBTATHI

- 3HaTh U MIOHUMATh OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPUU XUMUHU, IPUMEHSTh UX TIPU
PELIEHNHN NMPAKTUYECKUX U PACYETHBIX 3a/1a4;

- 3HaTh AJITOPUTMBI PEIICHUA 3a/1a4 Pa3HBIX TUIIOB, pPa3HBIMH CTIOCOOAMH;
pacyeTHble (HOPMYIIBI.

- YMETb COCTaBJISATh YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIUI U BBITIOJIHATH PACYETHI 1O
HUM, BBIIIOJIHATH PACYETHI U1l HAXOXKICHUS MTPOCTEUIIEN, MOJIEKYJISIPHON U
CTPYKTYPHOU (POPMYJI OpraHUYECKUX COECTUHEHMUIA;

- IPOBOJIUTH CAMOCTOSITEIbHBIN MOUCK XUMUYECKON MH(OpMAIIH C
UCITOJIb30BAaHUEM PA3IMYHBIX HICTOYHUKOB (HAYUYHO-TIOMYJISIPHBIX U3JIaHUM,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB HTepHETA); UCTIOIH30BAThH
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH JJIT 00pa0OTKH, TIEpeiauu U MPeICTABICHUS
XUMUYECKON MHGOPMAIINH B pa3IMYHbIX (PopMax;

- HCTIOJIh30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B TPAKTUYECKOMN
JEATEIbHOCTH U MMOBCEHEBHOM XKU3HU JJI1 OOBSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBICHUM,



MPOUCXOSIINX B MPUPOE, OBITY U HAa IPOU3BOJICTBE; OMPEIEICHHUS
BO3MOYKHOCTH NPOTEKAHNS XUMUYECKHUX IIPEBPALLECHUN B PA3JINYHBIX YCIOBUAX U
OLICHKH UX ITOCJIEACTBUI; IKOJIOIMYECKH TPAMOTHOTO IIOBEICHUS B OKPYKArOLIEN
Cpelle; OLIEHKH BIIMSHMS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpebl Ha
OpraHM3M YeJoBeKa U JAPYyTue KUBbIe OPTraHU3MbI; O€30IaCHOT0 00paIleHus C
TOPIOYMMH U TOKCUYECKHUMH BEIIECTBAMU, TAOOPaTOPHBIM 000y I0BAHUEM;
IIPUTOTOBJIEHHE PACTBOPOB 33JaHHOW KOHILIEHTPALlMU B OBITY M Ha POU3BOJICTBE.

I[MPEAMETHBIE PE3VYJIBTATHI

10 KJIACC

- 3HaTh M TIOHMMAaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI MU TEOPUU XUMHUH, MPUMEHATH UX MPHU
peIIeHNH MPAKTUYECKUX U PACUETHBIX 3a7ay;

- 3HaTh AQJITOPUTMBI PEUICHHUS 3aJad pa3HbIX THIOB, Pa3HBIMH CIIOCOOAMU;
pacueTHbie (popMyIIbI.

- YMETh COCTABJIATh YPABHEHUS XUMHUUYECKUX PEAKUUH U BBIIOJIHATH PAacUYEThl 110
HUM, BBIIIOJIHATH pPacu€rhl ISl HAXOXKJIEHUS NpOCTeHIlel, MOJEKYJIIpHOU u
CTPYKTYpHOU (pOpMysT OpraHu4eCcKIX COEeIMHEHUII;

- TPOBOAWTH CAMOCTOSITENBHBIM TOWCK XUMHYECKOW HHOpMAIMH  C
UCTIONb30BAaHUEM PA3MYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX —HM3JaHHM,
KOMIIBIOTEpPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB  HWHTepHeTa);  MCHOJIb30BATh
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHHM Il 00pabdOTKH, Neperadyd W MpeACTaBICHUS
XUMUYECKON MHGOPMAIINH B pa3IMYHbIX (PopMmax;

- HCIOJIb30BaThb TNPUOOPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHUS B MPaKTUYECKOU
JESITEIbBHOCTH U TOBCEIHEBHOW >KM3HU Ul OOBSCHEHUS XUMUYECKUX SIBJICHHM,
OPOUCXOASAIIUX B TpUpoAe, OBITYy HW Ha TPOU3BOJACTBE, OMNpPEICICHUS
BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUsI XUMUYECKUX MPEBPAIICHUN B Pa3INUHBIX YCIOBUAX U
OLICHKHU HX MOCJEACTBUI; SKOJOTUYECKH TPAMOTHOTO MOBEICHUS B OKpYKaroLen
Cpelle; OLICHKM BIMSHUS XHMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs] OKPYKAIoIIeW cpeabl Ha
OpPraHM3M 4eJIOBEKa W JPYIrHe >KHUBbIE OpraHU3MbI; 0€30MaCHOr0 OOpalleHUs C
TOPIOYMMH M TOKCHYECKMMM BEIIECTBaMHU, JAaOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM;
IPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB 33/1aHHOM KOHIIEHTpALMU B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE.

11 KJIACC

- 3HaTh W TIOHUMATh OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPUU XUMHUU, MPUMEHSITh WX TPH
pEIICHUH MPAKTHYECKUX U PACUETHBIX 3a/1a4;

- 3HaTh AJTOPUTMBI pEIICHUS 3aJad pa3HbBIX THIIOB, Pa3HBIMHU CIOCOOAMU;
pacyeTHbIe (HOPMYIIBI.



- YMETh COCTABJISITh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIMIl U BBIIOIHATh PACUETHI 110
HHUM, BBINIOJIHATh PACUEThl ISl HAXOXIACHUS MPOCTEUIICH, MOJIEKYJISAPHOW H
CTPYKTYpPHOU (pOpMys1 OpraHu4eCKMX COEeIMHEHU;

- TIPOBOAMUTH  CAMOCTOSITENIbHBIM MOMCK XUMHYECKOM HH(OpMAlM €
UCIIOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONYJISIPHBIX HW3JaHHM,
KOMITBIOTEpPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB  HMHTepHeTa);  MCIOJIb30BATh
KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMU JUIsl OO0pabOTKH, TMepeiayd M MpeICTaBICHUS
XUMHYECKON HHPOPMAIUH B pa3TUYHBIX (popmax;

- HCIOJIb30BAaTh IPUOOPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHUS B IPAKTUYECKOU
JESATEIIbHOCTH U TOBCEIHEBHON >KM3HU Ul OOBSCHEHUS XUMUYECKUX SIBJICHUM,
OPOUCXOASAIIMX B MpUpoAe, OBITYy U Ha MPOU3BOJACTBE; ONPEICICHUS
BO3MOYKHOCTH MPOTEKAHUSI XMMHUYECKHUX MPEBPALEHUN B PA3JIUYHBIX YCIOBHIX U
OLICHKHM MX MOCJEACTBUI; KOJOTUYECKH I'PAaMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYXaIoLen
Cpelle; OLICHKM BIMSHUS XHMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs] OKPYKAIOIIEH cpeabl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKAa W APYIrHe >KUBbIE OpraHU3MbI; 0€30MMACHOr0 OOpalleHHs C
TOPIOYMMH M TOKCHYECKMMM BEIIECTBaMHU, JaOOPATOPHBIM 00O0PYAOBAHUEM;
IPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB 33/1aHHOI KOHLIEHTPAIMK B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

10 KUIACC
KounyecTBO 4acoB JIeKTPOHHbIE
Nenn/m = HaummeHoOBaHMe pa3Je/ioB U TeM IPOrpaMMBbl Koutpoasnbie IIpakTuyeckue (itpposic)
Bcero oOpa3oBaTe/ibHbIE
padoThI padoThI
pecypcsbl
1 BBoaHoe 3ausTHE 2 ®OI'UC Mos nikoia
2 YraeBogopoas 13 1 1 OI'C Mos mkona
3 Kucnoponconepskamue Bemecraa 1 OI'NC Mos mkona
4 A30TcoaepIKallKe BelecTra 1 OI'MC Mos nikoia
P o
5 elIeHue prfDKHeHI/II/I U 3aj1a4 10 6 1 1 OIVIC Mos mixoma
OpPraHUYECKON XUMUU
OBLIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOI'PAMME 34 3 4




11 KJIACC

KosaunyecTBo 4acoB DJIeKTPOHHbIE
HaumeHoBaHue pa3iesioB H TeM uugpoBbie
Ne n/m P Konrpoabnsie IIpakruueckue (ipp )
NMPOrpaMMblI Bcero o0pa3oBaTe/ibHbIE
padoThI padoThI
pecypchl
1 Penrenue 3a1a4 mo XuMHYECKHM 7
dbopmynam
P
5 SIICHUE 33]1a9 110 XUMUICCKIM 9 1 1
YpaBHEHUSIM
3 Pemenue 3agau no npoueccam, 9 1 1
MIPOUCXOISIINM B PACTBOPax
4 3a/aun MOBBIILIEHHOW TPYJIHOCTH 9 1 1
OBUHIEE KOJIMYECTBO YACOB 11O 34 3 3

ITPOI'PAMME




HOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE

10 KUIACC
KounyecTBO 4acoB JJIeKTPOHHbIE
Hara undgposbie
Nen/m  Tema ypoka KonTpoJbHbIe
Bcero U3y4YeHH S o0pa3oBaTe/ibHbIE
padoTshI
pecypcbl
1 [IpaBuna HomeHknaTypbl. HoMeHknaTypa OI'NC «Mos
OPraHNYECKHUX BEIIECTB. IKOJIa)
5 [IpaBuna HomeHknarypsl. HomeHnknatypa OI'NC «Mos
OpraHUYECKUX BELIECTB. LIKOJIa»
3 Bunsl nzomepun: cTpykTypHas u OI'NC «Mos
MPOCTPAHCTBEHHAA IKOJIa)
4 Buael uzomepun: CTpykTypHas U OI'NC «Mos
MPOCTPAHCTBEHHAA IKOJIa)
5 CocTaBiieHue CTPYKTYpPHBIX (OPMYI U30MEPOB OI'NC «Mos
OPraHUYECKUX BEILECTB LIKOJIa»
OI'NC «Mos
6 Xumuueckue cBs3u. [ uopuanszanus.
IIKOJIa)
OI'NC «Mos
7 Pemenwne 3ana4y Ha BEIBOJ (DOPMYIL.
LIKOJIa»
OI'NC «Mos
8 Pacuetsl Ha BeIBeZIeHHE (POPMYITBI BEIIECTBA
LIKOJIa»
. OI'NC «Mos
9 Pemrenue 3agad Ha HaX0KIECHUE MAaCCOBOM JIOMIH. 1
[IKOJIa)
10 Pemenue 3anau Ha onpeneneHrne XUMUYECKOTO PI'NC «Mos
3JIEMEHTA MO €r0 MacCOBOM JI0JI€ B BEIIECTBE. LIKOJIa
11 Pemenue 3aga4 Ha BBIXOJ TPOAYKTA. OI'NC «Mos




HIKOJIa»

12 Permrenue 3agau Ha cMecH ra3oB II0 OI'NC «Mos
YIJIEBOJIOPOJaM HIKOJIa
13 Pemenue 3aga4 mo Ka4eCTBEHHBIM PEAKIUSM Ha OI'NC «Mos
YIJIEBOJIOPOBI LIKOJIa»
Pemrenne ynpaxHeHui, 3a1a4 1o OIHC Most
14 B3aUMOIIPEBPALLECHUSM I10 TEME
«YT1eBoaopoab» HRoay
15 Pemrenue 3aianuii Ha CIOCOOBI MTOTyYEHUS OI'NC «Mos
YTIIEBOIOPOOB B Jaboparopuu HIKOJIa
16 Pemrenue 3amanuii Ha MPOMBIIIJICHHBIE CIIOCOOBI OI'NC «Mos
MOJIy4YEHUs YTIEBOAOPOI0OB LIKOJIa»
17 Pemrenne 3amannii Ha FEHETUYECKYIO CBSI3b OI'NC «Mos
YTJIEBOJIOPOIOB M HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB [IKOJIa
18 CrnupThl 0JHOATOMHBIE U MHOTOATOMHBIE, OI'NC «Mos
pocThie A3GUPHI, PEHOT HIKOJIa»
OI'NC «Mos
19 Anbpaeruapl 1 KETOHBI
LIKOJIa»
20 Kap6onoBsie kucnotsl CioxHbIE d3PUPHI U OI'NC «Mos
KHUPBI IITKOJIa
91 VYrneBoas! (popMbl TIIOKO3BI, GPYKTO3a). OI'NC «Mos
Caxapo3sa u J1akTo3a. IITKOJIa
99 Pemienue 3a1a4 Ha MOJIEKYIAPHYIO (OPMYITy O OI'NC «Mos
KHUCJIOPOJICOAEPKALTUM LIKOJIa»
N OI'NC «Mos
23 Pemenue 3amannii yactu Ha O-comepxaniue
IITKOJIa
24 Pemenue 3agau Ha cmecu ra3os 1o OI'NC «Mos
KHCJIOPOJICOACPIKAIITUM ITKOJIa




Pewenne ynpaxxHenuii no

OI'NC «Mosg

25 1
B3auMoIpeBpauieHusM (O-coneprkariue) IKOJIa»

26 Pemrenue 3ananuii Ha a3oTcoaepIKalue 1 OI'NC «Mos
COCJIMHECHUS HIKOJIa

. OI'NC «Mos

27 Pemenue 3amanuii Ha rpyIIbl HOJTUMEPOB 1

IKOJIa»

28 IIpaBwiio u 3aiinieBa, peakiuu NOJUMEpPU3aLUN 1 OI'NC «Mos
U COTOJIMMEpU3alun IKOJIa»
HatypanbHbI 1 CHHTETUYECKUH Ka ,

P T ®TUC «Mos

29 pe3uHa. Buasl rubpuansanuu npu 1

n . [IKOJIa
COMPSDKEHHBIX JIBOMHBIX CBS3SIX
30 OcHoOBHas TeopHsi B OPraHUYECKON XUMUH. 1 OI'NC «Mos
AHanu3 OpraHuYecKuX BEIIECTB IKOJIa»
OI'NC «Mos
31 Krnaccel oprannueckux BeliecTB, HOMEHKIIATypa 1
IKOJIa»
39 [lenouku nmpeBpallleHNil OpraHUYECKUX 9 OI'NC «Mos
BEIIECTB. IITKOJIa
OI'NC «Mos
33 Yraesonoposl. Llenouku npespanieHuii 1
LIKOJIa»
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB 110 ITIPOT'PAMME 36




11 KJIACC

KoumnuectBo yacos DJIeKTPOHHbIE
Konrpoan | dara uudposbie
Ne n/m Tema ypoka P
Bcero HbIE U3y4eHust o0pa3oBaTe/ibHbIE
padoThI pecypcsl
Brruncrienus MoJIEKyJIIpHON MaccChl,
MOJISIPHOM MACChl, KOJINYECTBA BEILIECTBA
P : : DIUC «Mos
1 OTHOILICHUS MAaCcC XMMUYECKHUX IJIEMEHTOB T10 1
. . IIKOJIa)
MOJIEKYJISIpHOH (popMyIie, MaccoBOil 101u
XMMHYECKOT0 2JIEMEHTA B BEIIIECTBE.
Beruncnenus MoJIEKyJIIpHON MaccChl,
MOJISIPHOM MACChI, KOJINYECTBA BEILIECTBA
P : : DIUC «Mos
2 OTHOIIEHUS MAacC XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB I10 1
. . IIKOJIa)
MOJIEKYJISIpHOH popMyIie, MaccoBOil 101u
XUMHUYECKOTO JIEMEHTa B BELIECTBE.
Brruucnenust MosisipHOro 06bema ra3oB 1o
p OI'MC «Mos
3 M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA, O0BEMY 1
IIKOJIa»
WJIA Macce.
4 Brrunciienne OTHOCUTEILHOW aTOMHOM MaccChl 1 OI'MC «Mos
10 IPUPOAHBIM U30TOTIAM. IIKOJIa»
5 YcraHoBiIEHNE POCTENILIEH, MOJIEKYIISIPHOU U 1 OI'NC «Mos
CTPYKTYpHOU popmy:t. HIKOJIa
PacueTsl Ha OCHOBE ra30BbIX 3aKOHOB: boitisa —
. OI'C «Mos
6 Mapuorra, I'eli-JTroccaka, MenaeneeBa — 2 1
. HIKOJIa
Kunaneiipona.
7 Brorancierns Maccel, 00beMa WM KOJIMYECTBA 1 OI'C «Mos
BEIIIECTBA 110 U3BECTHOM Macce, 00beMy WITH IIKOJIa




KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO U3 BCTYIUBIIHUX
B PEAKIIMIO WJIHM TMOJYYHBIIHUXCS B PE3yJIbTaTe
pEeaKIu BEIICCTB.

Boruucnenust maccol (KOJIMUECTBA BEIIECTBA,

8 o0BeMa) MPOYKTa PEaKkiluu, €ClIM U3BECTHA OI'MC «Mos
Macca UCXOJHOr0 BEIIECTBA, CONECPIKALLETO LIKOJIa»
ONPEIEICHHYIO 100 TPUMECEH.

9 PacyeTbl 00bEeMHBIX OTHOIIIEHUH ra30B B OI'MC «Mos
peaKuusx. LIKOJIa»

10 Brruucnenust maccol (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, OI'NC «Mos
o0BbemMa) MPOayKTa peakiuu LIKOJIa

11 OrmpezenieHre BbIX0/1a PEaKuy B MPOIEHTaX OI'MC «Mos
OT TEOPETHYECKH BO3MOXKHOT'O BbIXOA. LIKOJIa

OI'MC «Mos

12 3aaur KOMOMHUPOBAHHOTO XapaKTepa.

LIKOJIa»

13 3ajauu 1o ypaBHEHMSIM Mpolecca OI'NC «Mos
«DNEKTPOIIU3Y. HIKOJIa

14 PactBopumocTts. Koadduunent OI'NC «Mos
pacTBOPUMOCTH. LIKOJIA»
CriocoObl BBIpayKEHUS COAEPKAHUS

15 PAacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE: OI'MC «Mos
MaccoBas JI0JIsl, MOJIbHAS JI0JIsl, MOJISIpHAs IIKOJIa»
KOHIEHTpPALHsI, MOJISUTbHAS! KOHIIEHTPaLsL.
3ajaun Ha MPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB

16 3aJJaHHOM KOHIIEHTPAIlMU U3 PACTBOPOB C
yKa3aHHOU MaccoBou nonei. Koncranra u
CTENEHb AUCCOIUALINH.

17 Omnpenenenne maccoBoit 10iu (B %) OI'NC «Mos




PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE U MACCHI HIKOJIa
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA 110 N3BECTHOM
MaccOBOH JI0JI€ €0 B pacTBOpE.
Boruucnenust maccol (KOJIMUECTBA BEIIECTBA,
18 o0BeEMa) MPOYKTa PEaKIUH, €CIU ISl €T0 OI'MC «Mos
MOJIYYEHUS JJaH PacTBOP C ONPECICHHON HIKOJIa
MaccoBo# goJiei (B %) MCXOTHOTO BEIIECTBA.
OI'MC «Mos
19 3ajaun ¢ MpUMEHEHUEM MPaBUJIa CMEIICHUSI.
IIKOJIa
OI'C «Most
20 OOBbemMHas J0J11 PpaCTBOPEHHOTO BEIIECTBRA.
HIKOJIa»
21 Pacuersl 10 ypaBHEHUAM peakui OI'NC «Mos
MIPOTEKAOIINX B PACTBOpAX. HIKOJIa»
OI'MC «Mos
22 3aaun Ha UICHTH(PUKAIIUIO BEIICCTB.
IIKOJIa
3ajaun Ha BBIYMCIIEHHE MACChl OCEBIIETO
OI'NC «Mos
23 MeTaJula U3 pacTBOpPa Ha METAJUIMYECKYIO
IKOJIa»
MJJACTUHKY OMYLIEHHYIO B PACTBOD.
OmpezienieHne KOJTMYECTBEHHOTO COCTaBa
CMECH BEIECTB: BrIunciaeHus NpoLeHTHOro
24 COLEPIKaHUS CMECH BELLECTB C MapajjleIbHO OI'NC «Mos
WJIU TIOCITIEJOBATENBHO MPOTEKAIOIIUMHU IKOJIa»
peaKusIMu MeXI1y HUMH. 3a/1a4d Ha
paszeneHne BeIecTB.
Brruucnenust MaccoBoil 1071 BEUIECTB B
OI'NC «Mos
25 CMECH 4epe3 ypaBHEHHE C OJHUM
IKOJIa»
HEU3BECTHBIM.
26 Brrunciaenuss MaccoBoOii T0JIM BEIIECTB B PI'NC «Most




CMECH C MPUMEHEHHEM CUCTEMBI YPAaBHEHH. HIKOJIa
KomOuHnpoBaHHBIE 32/1a4H, B OCHOBE OIUC «Mos
27 KOTOPBIX JIEKAT OKHCIUTEIBHO- 1
HIKOJIa
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINH.
OBLIEE KOJIMYECTBO YACOB 110 TIPOI'PAMME 34
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