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MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

OBIIIAA XAPAKTEPUCTUKA YUHEBHOI'O ITPEIMETA

«Pemenne XxuMMYECKMX 3aJa4» Ha HAYYHOM YPOBHE pAaCKpPBIBAET pPsl
TEOPETUYECKUX BOMPOCOB HIKOJBHOTO Kypca XMMHUU; CIOCOOCTBYET 00OOIIEHHUIO
MaTepuaa 1o o0Imiel 1 HeOPraHUYECKOM XUMUH.

K sroMy BpemeHu mnpoijeHa mporpamma oOOLIeH XMMHH, ydalllhecs Yxe
O3HAKOMJIEHBI C TUIIAMH PACUETHBIX 337124 U UX PEIICHUEM. JTO JAET BO3MOXKHOCTh
Ha 3aHATUSAX 3aKPENHTh MOJy4YeHHbIE 3HaHUA. OCHOBHOW LIENBIO Kypca SIBISIETCS
OBJIaJICHWE HaBbIKAMU BBINIOJIHEHUS HauOoJiee CIIOKHBIX 3aJaHuil, a TakKkxke
AITOPUTMBI PEIIEHUS OCHOBHBIX TUIIOB PACUETHBIX 3a4ad.

VYuebnuniii npeamer "PernieHne XMMHUYECKUX 3a/ad’ MO3BOJUT BOCIOJHUTH
npoOenbl B 3HAHUSAX ydamuxcs. J[aHHBIA Kypc COAEHCTBYET KOHKPETH3aluu U
YIPOUEHUIO 3HAHWM, pa3BUBACT HAaBBIKM CAMOCTOSITENIBHOM padOThl, CIYKUT
3aKPEIUICHUIO B ITAMATH YYaLUXCd XUMUUECKUX 3aKOHOB U BOKHEUILNX ITOHATHMN.

OCHOBHOH aKIIEHT MpH pa3pabOTKe MpOorpaMMbl Kypca JesIaeTcsl Ha PEeIeHUuU
3ajga4 1o Onokam: «OOmmas XuMus», «opraHnyeckas XuMus». Perienue 3aiay - He
caMOLIENIb, & METOJ IO3HaHUS BELIECTB M UX CBOMCTB, COBEPIICHCTBOBAHUA WU
3aKpEIUICHUs 3HAaHUM ydamuxcsa. Yepe3 pemieHue 3aaad OCYLIECTBISIETCS CBA3b
TEOPUU c IIPaKTHKOM, BOCITUTBIBAKOTCS CaMOCTOSITEIILHOCTD 51
LEJIEYCTPEMIIEHHOCTb, (DOPMUPYIOTCS pallMOHATIbHBIE PUEMBI MBILLIICHUS.

YMeHue pemars 3a7a4u SABIETCS OAHUM M3 IIOKA3aTeNIed YPOBHS Pa3BUTHUS
XUMHUYECKOTO MBIIIJICHUS, TTTyOMHBI YCBOCHHUSI IIKOJIbHUKAMHU y4eOHOTO MaTepuaia.

Kypc 0azupyercs Ha 3HaHUSX, [TOJTy4aeMbIX YUalUMUCS IPU U3yUYEHUU XUMUU
B OCHOBHOM IIKOJI€, U HE TPEOYET 3HAHUS TEOPETUUECKUX BOIIPOCOB, BHIXOAAIIMX 32
pPaMKH IIKOJIBHOM IpOrpaMMbl. B TO ke BpeMs I yCHENIHON peaIn3alruy dTOrO
AJIEKTUBHOTO Kypca HEO0XOAuMo, YTOObl pedsita BIAACIM BaKHEHIIMMU
BBIYMCIIUTEIbHBIMIA HABBIKAMH, AJITOPUTMAMH PELICHHUS TUIOBBIX XWMHYECKHUX
3aa4, yMelMd NPUMEHSTh IPU PELICHUM 3aJad BaxHeimue ¢Qu3nyeckue u
XUMHUUYECKUE 3aKOHBI.

B xauecTBe 0CHOBHOI (hOpPMBI OpraHU3aIMU YYEOHBIX 3aHITHI MpeIaraeTcs
MIPOBEICHHE CEMUHAPOB, HA KOTOPBIX JAETCSl KPATKOE 00BSICHEHUE TEOPETUUECKOTO
Marepuaa, a TaK e pelIeHHe 3a1a4 U YIIPAXKHEHUM 110 JaHHOU TeME.

JIns moBBIIEHUA HMHTEpPECAa K TEOPETUYECKUMM BOIPOCAM M 3aKPEIUICHUS
M3YYEHHOr0 Marepuaia, MPEAyCMOTPEHbI YPOKU-TIPAKTUKYMBI 10 COCTaBJICHUIO
CXEM MPEBPALICHUM, OTPAXKAIIIMX TIEHETUYECKYIO CBSA3b MEXAY Kilaccamu
HEOPraHUYECKUX M OPraHWYECKUX BEILIECTB U COCTABJICHHUIO PACUYETHBIX 3aaad, C
yKa3aHHEM CIIOCOOOB UX PEIICHUS.



HEJIA U3YUEHNA:

e pa3BUTHE MO3HABATEIHLHOU JEATCIEHOCTH O0YJAIOIINXCS Yepe3 aKTUBHBIC
(dbopMBI U METOIBI O0yUCHHS,

e Pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MOTCHITMAIA 00YUAIONMUXCS, CIOCOOHOCTH
KPUTHYCCKH MBICIIUTD;

e 3aKpEIUICHHWE W CUCTEMATHU3AIMS 3HAHUH 00YJarOIIUXCS TI0 XUMHUU;

o 0oOydeHre 00ydaronuxcsi OCHOBHBIM TOIX0JaM K PEIICHHIO PACYETHBIX

3a/a4 10 XUMUH, HECTAaHAAPTHOMY PEIICHUIO PAKTUUECKUX 3aj1a4.
MECTO YUYEBHOI'O ITPEJIMETA "Pemienue xumuueckux 3agau’ B
YUYEBHOM ITJIAHE

e yriyOJieHHE U paclIupeHre 3HAHUM 110 XUMHH

e 3aKpEnuTh YMEHUS U HABBIKM KOMILJIEKCHOT'O OCMBICIICHUS 3HAHUN U UX
MIPUMEHEHUIO NP PEIICHUH 3a]1a4 U YIIpaKHEHUMH;

e HCCIEAO0BAaTh M AHAJIM3UPOBATH AJITOPUTMBI PEIICHUS TUTIOBBIX 3a]1a4,
HAXOJIUTh CIIOCOOBI peIeHUsT KOMOMHUPOBAHHBIX 3a71aY;

e (opMHPOBATH LIETTOCTHOE MPEACTABIICHUE O TPUMEHEHUHU
MaTEeMaTHYECKOTO arapaTa IpH PEIIeHIH XUMHIESCKUX 3a/1a9;

e pa3BUBATh y yYalllUXCS YMEHUS CPAaBHUBATh, AaHATTU3UPOBATH U JIeNIaTh
BBIBOJIBL;

e Ccroco0cTBOBaTH (POPMUPOBAHUIO HABBIKOB COTPYIHUYECTBA B MPOIIECCE
COBMECTHOM paboThI;

e Pa3BUTh MHTEPECHI YUAITUXCS, YBICKAIOIINXCI XUMUEH.



COAEPKXAHHUE YYEGBHOT O IPE/IMETA [[HA3BAHMUE]]

10 KJIACC

BBojnbIe 3aHATHS

[IpaBuna HomeHKIaTypbl. HOMEHKIaTypa OpraHn4eCcKuX BEIECTB. Bubl
M30MEPHUH: CTPYKTYPHASI U TPOCTPAHCTBEHHAS

YTI1€BOI0POIbI

CocraBneHue CTPYKTYpPHBIX (OPMYJT H30MEPOB OPTaHUYECKHX BEIIECTB.
Xumnyeckue csizu. ['ubpuanzanus. Pemenue 3anad Ha BeiBoa popmys. Pacuets
Ha BhIBeJIeHHE (DOpMyJibl BellecTBa. PemeHue 3a1au Ha HaXO0XJACHUE MacCOBOM
nony. Pemenne 3a1ad Ha ONpenesIeHuE XUMAYECKOT 0 2JIEMEHTA 10 €r0 MacCOBOM
J10JIe B BenlecTse. Pemenne 3a1a4d Ha BBIXOJ NpOAYyKTa. Penienue 3a1a4 Ha cMecH
ra3oB IO yrieBoxopojaM. Pemenue 3amady mo KayeCTBEHHBIM pEAKLUSAM Ha
YIIeBOAOPOAbL. Pemenue ynpaxHeHn, 3a/1a4 110 B3aUMONPEBPALLEHUSM 10 TEME
«YrieBogopoael». Pemenne 3aganuii Ha ciocoObl MOJIYYEHHs YIJIEBOAOPOJIOB B
nabopatopuun. PemieHue 3agaHuii Ha MPOMBILUIEHHBIE CIOCOOBI IMOTYYEHUS
YTJIEBOIOPOAOB. PelleHne 3agaHuii HA TE€HETUYECKYIO CBS3b YIVIEBOJAOPOAOB U
HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB.

Kucnopoaconepxaiue BemecTsa

CnupThl OJTHOATOMHBIE U MHOTOATOMHBIE, POCThIE 3(PUPHI, PeHO0II. ATbAETUIIBI U
keToHbl. KapOoHoBbie KUCIOTHI. CloKHBIE 3(PUPHI U KUPBI. YTIIEBOAbI ((OPMBI
TJII0OKO3bI, PpykTo3a). Caxapos3a u jakro3a. PemieHue 3aga4 Ha MOJIEKYJISIPHYIO
dbopmyiy o kuciopocoaepxamum. Pemenue 3aganuii yactu Ha O-coaepikaiiue.
Pemenune 3aga4 Ha cMecH Ta30B 110 KUCIOPOACOAEpKaluM. Pellienue yrpaxHeHu
1o B3auMonpespainieHusm (O-coaeprkaiiue).

A30TcoaepxKallne BeIecTBa

Pemenne 3amaHuii Ha a30TCOJEpKAIllUE COCAUWHEHHUs. PelieHune 3amaHuil Ha
rpynnsl  nosuMmepoB. [lpaBuno u  3aifiieBa, peakuuu MNOJUMEpPU3ALUUA U
conoJuMepu3auni. HaTypaJbHbIiI M CHUHTETHYECKMH KaydyK, pe3uHa. Buubl
rUOpUIN3aALUA TIPU COMPSKEHHBIX JABOMHBIX CBS3AX. YTJIEBOAOpOAbl. llenouku
IIPEBPALCHUMN.

Pemenune ynpaxHeHU ¥ 3a/1a4 10 OPraHUYECKOW XUMUHU



OcHoOBHasi Teopus B OPraHMYECKONW XUMHUHU. AHAIU3 OPraHUYECKUX BEIIECTB.
Kiaccel opraHnueckux BEUIECTB, HOMEHKiIarypa. llemoukm npeBpamieHui
OpTraHUYECKUX BEIIECTB.

11 KITACC
Pemenue 3amay no xumudeckuM popmynam

Brrunciennss MONEKyISIPHOM Macchl, MOJSIPHOM MAcCChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
OTHOIIEHHUSI MACC XUMHYECKUX JIEMEHTOB TI0 MOJICKYJIIPHOH opMyIie, MacCOBOM
nonu. BeruucieHuss MOJSpHOTO 00beMa Ta30B IO H3BECTHOMY KOJUYECTBY
BEIECTBA, 00BEMY MM Macce. BrlunciaeHne OTHOCUTENbHOW aTOMHOM MaccChl 1O
IPUPOAHBIM  M30TONAM. YCTAHOBJICHHE MPOCTEHIIEH, MOJEKYJSIPHOM W
CTPYKTypHOU (popMyi1. PacueTsl Ha OCHOBE ra30BbIX 3aKOHOB: boiins — Mapuorra,
I'ei-JTroccaka, MenaeneeBa — Knaneipona.

Pemenue 3a1a4 I10 XUMHWYCCKUM YPAaBHCHUAM

Beruucienuss maccel, o0beMa WM KOJMYECTBA BEIECTBA IO M3BECTHOM Macce,
00beMy WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYNUBIIUX B PEAKIIUIO WJIU
MOJTYYMBIINXCS B PE3YJIbTATe PEAKIIMK BeleCTB. PacueTbl 00beMHBIX OTHOIIECHUN
ra3oB B peakiusax. BeruucineHnust Macchl (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00beMa) POIyKTa
peakuuu. OrnpenesieHUe BBIXOJIA PEAKIMKM B TMPOIEHTaX OT TEOPETUUYECKU
BO3MOXXHOTO BBIXOJA. 3ajJauyd KOMOWHHUPOBAHHOTO XapakTepa. 3ajayd 1o
YpaBHEHUSIM Tpoliecca « IJIESKTPOIU3».

Pemenue 3anay no mpoieccam, NPOUCXOASIINM B pacTBOpax

PactBopumocts.  Koaddurnment pacrBopumoctu. CrocoObl  BBIpaKEHUS
COZIEpKaHMsI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE: MaccoBasi JOJisl, MOJIbHas
JOJIsl, MOJSIpHAs KOHIIGHTpalMs, MOJSIJIbHAsE KOHIIGHTpalus. 3ajJadyd  Ha
MIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB 3aJIaHHOW KOHIIEHTpAIlMU U3 PACTBOPOB C yKa3aHHOMU
MaccoBol jaoJie. KoHcTanta u crenens naucconuanuu. OnpeaeneHne MacCoBOM
nonu (B %) pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PAcTBOPE M MACChl PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA 10 M3BECTHOW MAaCcCOBOM JI0JIE €r0 B pacTBOpe. BrruncieHus Maccel
(koMuecTBa BEIIECTBA, 00beMa) IPOYKTA PEAKITUH, €CITH JUTS €r0 TOJIYICHHS JJaH
PacTBOP C OMNpeeICHHON MaccoBoM onel (B %) HCXOaHOTO BelIecTBa. 3a7auu C
MpUMEHEHUEM TpaBwia cMmenieHus. OO0beMHas 015 PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
PacyeTsl 10 ypaBHEHUSAM peakiyii IPOTEKAIOIIMX B pacTBOpax.



3a7a4¥ MOBBIIICHHOW TPYIHOCTH

3amaun Ha WACHTU(UKAIMIO BEIIESCTB. 3aa4i Ha BBIYMCIICHHE MAacCChl OCEBIIIETO
METaJJIa U3 PACTBOPA HAa METAUIMYECKYIO IUIACTUHKY OIYIIEHHYIO B PAaCTBOP.
OnpeneneHue KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBA CMECH BEIIECTB: BpruncieHus
MIPOLIEHTHOTO COJIEPKAHUSA CMECH BELIECTB C MapaJUIeIbHO WUIIU MOCIE0BATEIbHO
MPOTEKAIOIIMMH PEAKIUSAMH MEXAY HHUMH. 33Jadyd Ha pa3lClICHHE BELIECTB.
Bpiuncnennss MaccoBOM JOJIM BELIECTB B CMECH 4YEPE3 YPABHEHHE C OJHUM
HEU3BECTHBIM. BBIUMCIEHHST MacCOBOM J0JM BEUIECTB B CMECH C NMPUMEHEHUEM
cUCTeMBbl ypaBHeHH. KoMOWHHMpOBaHHBIC 3aladd, B OCHOBE KOTOPBIX JIEkKaT
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU.



INJIAHUPYEMBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATBI

JIMMHOCTHBIE PE3VJIBTATDI

- chopMUPOBAaHHOCTP MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHS HAYKW U OOIIIECTBEHHON MTPAKTUKH,

- chOpPMHUPOBAHHOCTH OCHOB CAMOPA3BUTHS M CAMOBOCITUTAHUS B COOTBETCTBHH C
0O0IIIe4YeIOBEYECKUMHU IIEHHOCTAMHU U UJIeaaMU TPaXJIaHCKOTO

OOIIECTBa; TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIBHOW, TBOPUYECKOW U
OTBETCTBEHHOM J1€ATEIbHOCTH;

- HaBBIKM COTPYAHUYECTBA CO CBEPCTHHKAMH, B3POCIBIMH B 00pa3oBaTelIbHOM,
y4eOHO-UCCIIEI0BATENBCKOM AESITEIBHOCTH;

-TOTOBHOCTb U CHOCOOHOCTh K OOpa3oBaHUIO, B TOM YKCJIE CaMO00pa30BaHUIO;
CO3HATEIHFHOE OTHOIICHHE K HEMTPEPHIBHOMY 00Pa30BaHUIO KaK

YCIIOBUIO YCIIEITHOM MpodhecCuOHATBHOM U 0011IeCTBEHHON JeATEIHHOCTH;

- CTETUYECKOE OTHOILIIEHUE K MUPY, BKJIIOYAsi 3CTETUKY HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA;

- IPUHATHE U PeaIU3aIUIo IIEHHOCTEH 3/J0pOBOTO M 0€30MacHOr0 00pasa KU3HHU;

- OCO3HaHHBIA BBIOOp Oyaymeld npodeccud M BO3MOXHOCTEH peaau3aiuu
COOCTBEHHBIX JKH3HECHHBIX TTAHOB;

- cOpMHPOBAHHOCTh JKOJIOTHYECKOTO MBINIICHNS, TTOHUMAHUS BIIHSHUSI
COIMAITBHO-D)KOHOMHYECKHUX TPOIIECCOB Ha COCTOSIHUE MPUPOTHON U COMMATILHOMN
Cpelbl

METAIIPEJMETHBIE PE3VJIBTATHI

- 3HaTh U MIOHUMATh OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPUU XUMUHU, IPUMEHSTh UX TIPU
PELIEHNHN NMPAKTUYECKUX U PACYETHBIX 3a/1a4;

- 3HaTh AJITOPUTMBI PEIICHUA 3a/1a4 Pa3HBIX TUIIOB, pPa3HBIMH CTIOCOOAMH;
pacyeTHble (HOPMYIIBI.

- YMETb COCTaBJISATh YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIUI U BBITIOJIHATH PACYETHI 1O
HUM, BBIIIOJIHATH PACYETHI U1l HAXOXKICHUS MTPOCTEUIIEN, MOJIEKYJISIPHON U
CTPYKTYPHOU (POPMYJT OpraHUYECKUX COCTMHEHUN;

- IPOBOJIUTH CAMOCTOSITEIbHBIN MOUCK XUMUYECKON MH(OpMAIIH C
MCITOJIb30BAaHUEM PA3IUYHBIX UICTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISPHBIX U3/IaHUM,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB HTepHETA); UCTIOIH30BAThH
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH JJIT 00pa0OTKH, TIEpeiauu U MPeICTABICHUS
XUMUYECKON MHGOPMAIINH B pa3IMIHbIX (Popmax;

- HCTIOJIH30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTUYECKOMN
JEATEIbHOCTH U MMOBCEHEBHOM XKU3HU JJI1 OOBSICHEHUS] XUMUYECKUX SIBICHUM,



MPOUCXOSIINX B MPUPOE, OBITY U HAa IPOU3BOJICTBE; OMPEIEICHHUS
BO3MOKHOCTH NPOTEKAHUS XUMUYECKHUX IIPEBPALLECHUN B PA3JINYHBIX YCIOBUAX U
OLICHKH UX ITOCJEICTBU; SKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYKArOLIEN
Cpelle; OLIEHKH BIIMSHMS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpebl Ha
OpraHM3M YeJoBeKa U JAPYyTue KUBbIe OPTraHU3MbI; O€30IaCHOT0 00paIleHus C
TOPIOYMMH U TOKCUYECKHUMH BEIIECTBAMU, TAO0OPaTOPHBIM 000pPYyI0BaHUEM;
IIPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB 33/1aHHOM KOHIIEHTPAIMK B OBITY U HA IPOU3BOJICTBE.

I[MPEAMETHBIE PE3VYJIBTATHI

10 KJIACC

- 3HaTh M TIOHMMAaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI MU TEOPUU XUMHUH, MPUMEHATH UX MPHU
pEeIIeHNH MPAaKTHYECKUX W PACUETHBIX 3a71a4;

- 3HaTh AQJITOPUTMBI PEUICHHUS 3aJad pa3HbIX THIOB, Pa3HBIMH CIIOCOOAMU;
pacueTHble (pOpMyIIbI.

- YMETh COCTABJIATh YPABHEHUS XUMHUUYECKUX PEAKUUH U BBIIOJIHATH PAacUYEThl 110
HUM, BBIIIOJIHATH pPacu€rhl ISl HAXOXKJIEHUS NpOCTeHIlel, MOJEKYJIIpHOU u
CTPYKTYpHOU (pOpMysT OpraHu4eCcKIX COEeIMHEHUII;

- TPOBOAWTH CAMOCTOSITENBHBIM TOWCK XUMHYECKOW HHOpMAIMH  C
UCTIONIb30BAaHUEM PA3NIUYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX H3JaHHM,
KOMIIBIOTEpPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB  HWHTepHeTa);  MCHOJIb30BATh
KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHHM Il 00pabdOTKH, Neperadyd W MpeACTaBICHUS
XUMUYECKON MHGOPMAIINH B pa3IMYHbIX (PopMmax;

- UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUUECKON AESITENIbHOCTU
¥ TIOBCEHEBHOM JKU3HU U1 OOBSCHEHUS] XUMUUECKHX SIBJICHUN, TPOUCXOIALINX B
npupoze, ObITY M Ha NPOU3BOJCTBE; OINPEACIICHUS BO3MOKHOCTU MPOTEKAHUS
XUMHYECKHUX MPEBPALICHUN B PA3IMYHBIX YCIOBHUSIX M OLEHKH WX MOCIEACTBHIA;
HKOJIOTUYECKH TPaMOTHOIO MOBENCHUS B OKpPY)KAlOUIEH Cpesie; OLEHKU BIHMSHUS
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHSI OKPYKaroLIed Cpelibl Ha OPraHu3M YeJIOBeKa U Ipyrue
KUBbIE OpPraHU3Mbl; 0€30MacCHOr0 OOpallleHUs C TOPIOUYMMU U TOKCHUYECKUMHU
BEIIECTBAMH, JIaOOpaTOpHBIM 00OpYAOBAaHHWEM; MPHUTOTOBJIECHHE PacTBOPOB
3aJJaHHOW KOHIIEHTpAIMH B ObITY M Ha IIPOU3BO/ICTBE.

11 KJIACC

- 3HaTh W TIOHUMATh OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPUU XUMHUU, MPUMEHSITh WX TPH
pEIICHUH MPAKTHYECKUX U PACUETHBIX 3a/1a4;

- 3HaTh AJTOPUTMBI pEIICHUS 3aJad pa3HbBIX THIIOB, Pa3HBIMHU CIOCOOAMU;
pacdeTHbIe (HOPMYIIBI.



- YMETh COCTABJISITh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIMI U BBIIOIHATH PACYETHI 110
HHUM, BBINIOJIHATh PACUEThl ISl HAXOXIACHUS MPOCTEUIICH, MOJIEKYJISAPHOW H
CTPYKTYPHOU (POpMYIT OpraHUYECKUX COCTMHEHUI;

- MPOBOJUTH CaMOCTOSITEJIbHBIA TOMCK XMMHYECKOW HH(opManuu ¢
UCITOJIb30BAHUEM  Pa3JUYHBIX HMCTOYHUKOB (HAy4YHO-TIOMYJISIPHBIX HW3JaHHM,
KOMITBIOTEpPHBIX ~ 0a3  JaHHBIX, pecypcoB  HMHTepHeTa);  MCIOJIb30BATh
KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMU JUIsl OO0pabOTKH, TMepeiayd M MpeICTaBICHUS
XUMHYECKON HHPOPMAIUH B pa3TUYHBIX (popmax;

- UCTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUSI B TPAKTUYECKOMN JI€SITEIbHOCTU
Y TIOBCETHEBHOM KU3HU IS OObSICHEHHS] XUMUYECKUX SIBJICHUH, TPOUCXOASIINX B
npupoze, ObITY W Ha TPOU3BOJICTBE; OINPEACIICHUS BO3MOXKHOCTU MPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX MPEBPAILICHUA B Pa3IUYHBIX YCIOBUAX U OLEHKH UX MOCIEICTBUM;
HKOJIOTUYECKH TPaMOTHOIO MOBENCHUS B OKpPYKAIOUIEH Cpeze; OLEHKU BIMSHUS
XUMHUYECKOTO 3arpsiI3HEHHSI OKPYKaroLIed Cpelibl Ha OPraHu3M YeJIOBEeKa U Ipyrue
YKUBBIE OPTraHHU3MbI; 0€30MAaCHOTO OOpallleHHs C TOPIOYMMH U TOKCHYECKUMU
BELIECTBAMM, JIAOOpPaTOpPHBIM O00OPYAOBAaHHWEM; IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB
3aJJaHHOW KOHIIEHTpAluH B ObITY M HA IIPOU3BO/ICTBE.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

10 KUIACC
KoJunyecTBO 4acoB JJIeKTPOHHbIE
Nen/m  HammeHoBaHMe pa3je/ioB U TeM NPOrpaMMbl Kourpoabsnbie IIpakTuyeckue (mitpposic)
Bcero oOpa3oBaTeJibHbIE
padoTshI padoThI
pecypcsl
1 BBoaHoe 3ausTHE 2 OI'UC Mos mkomna
2 YraeBogopoas 13 ®T'YC Mos mkona
3 Kucnoponconepskamue Bemecraa OI'NC Mos mikona
4 A30TcoaepIKallKe BelecTra ®OI'MC Mos mkomna
P o
5 elIeHNE prfDKHeHI/II/I U 3aj1a4 10 6 1 1 OLIC Mos mxona
OpPraHUYECKON XUMUHU
OBILIEE KOJIMYECTBO YACOB 11O 34 3 4

ITPOI'PAMME




11 KJIACC

Kosun4yecTBo 4acoB DJIeKTPOHHbIE
HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM uuppoBbIe
Ne i/l P Konrpoabnbsie IIpakruueckue (wipp )
NPOrpaMmblI Bcero o0pa3oBaTe/ibHbIE
padoThI padoTshI
pecypcbl
1 Pemenue 3a1a4 no XuMU4eCcKuM 7
dbopmynam
5 Pemenue 3agad 1o XuMu4eCKuM 9 1 1
YpaBHEHUSIM
3 Pemenue 3agau no npoueccam, 9 1 1
MIPOUCXOISIINM B PACTBOPax
4 3a/aun MOBBIILIEHHOW TPYJIHOCTH 9 1 1
OBUHIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 34 3 3

INPOI'PAMME




HOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE

10 KUIACC
KounyecTBO 4acoB DJIeKTPOHHbIE
Hara uudposbie
Ne i/m Tema ypoka KonTpoJbHbIe
Bcero U3y4YeHH S o0pa3oBaTte/ibHbIC
padoTshI
pecypchl
1 [IpaBuna HomeHknaTypbel. HoMeHknaTypa OI'C «Most
OpraHNYECKHUX BEIIECTB. LIKOJIa»
2 [IpaBuna HomeHknarypsl. HomeHnknatypa OI'NC «Mos
OpraHUYECKUX BELIECTB. LIKOJIa
3 Bunsl nzomepun: cTpykTypHas u OI'NC «Mos
MPOCTPAHCTBEHHAA LIKOJIa»
4 Bunel uzomepun: CTpykTypHas u OI'NC «Mos
MPOCTPAHCTBEHHAA LIKOJIa»
5 CocTaBiieHue CTPYKTYpHBIX (OPMYI U30MEPOB OI'NC «Mos
OPraHUYECKUX BEILECTB HIKOJIa
OI'MC «Mos
6 Xumuaeckue cBs3u. [ uopuanszanus.
IIKOJIa»
OI'NC «Mos
7 Pemenwue 3ana4y Ha BEIBOJ (DOPMYIL.
HIKOJIa
OI'NC «Mos
8 Pacuets! Ha BeIBeZIeHHE (POPMYITBI BEIIECTBA
HIKOJIa
. OI'MC «Mos
9 Pemrenue 3agad Ha HaX0KICHUE MAaCCOBOM JIOMIH. 1
IIKOJIa
10 Pemenue 3anau Ha onpeneneHrne XMUMUYECKOTO OI'NC «Mos
3JIEMEHTA MO €r0 MacCOBOM JI0JI€ B BEIIECTBE. HIKOJIa




OI'iC «Mos

11 Pemenue 3a1a4 Ha BBIXOJI IPOAYKTA.
LIKOJIa
12 Pemenne 3amad Ha cMecH ra3os 110 OI'MC «Mos
YIJI€BOA0POJaM HIKOJIa
13 Pemenue 3aga4 mo ka4eCTBEHHBIM PEAKIMSM Ha OI'iC «Mos
YIJIEBOJIOPOBI LIKOJIa
Pemenne ynpaxHeHui, 3a1a4 1o PIUC Mos
14 B3aUMOIIPEBPAILICHHUSIM TI0 TEME
«YT1eBoaopoab» HRona
15 Pemrenue 3ananuii Ha CIOCOOBI MTOTYYEHUS OI'NC «Mos
YIIIEBOJOPOIOB B JIA0OPATOpUHU IIKOJIa
16 Pemenue 3amanuii Ha MPOMBIIIJICHHBIE CIIOCOOBI OI'NC «Mos
MOJIy4YEHUs YTIEBOAOPOIOB LIKOJIa
17 Pemrenne 3amannii Ha FEHETUYECKYIO CBS3b OI'NC «Mos
YIJ€BOJOPOAOB U HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB LIKOJIa
18 CrnupThl 0OTHOATOMHBIE U MHOTOATOMHBIE, OI'MC «Mos
pocThie A3GUPHI, PEHOT LIKOJIA»
OI'NC «Mos
19 Anbpaeruapl 1 KETOHBI
HIKOJIa
20 Kap6onoBsie kucnotsl CioxHbIE 3PUPHI U OI'NC «Mos
AKUPBI HIKOJIa
21 VYrieBobl (PopMBI TITIOKO3BI, PPYKTO3a). OI'MC «Mos
Caxapo3a u nakro3a. IIKOJIa
29 Pemienue 3a1a4 Ha MOJIEKYIAPHYIO (OPMYITy IO OI'NC «Mos
KHUCJIOPOJICOAEPKALTUM HIKOJIa
. OI'MC «Mos
23 Pemenue 3amannii yactu Ha O-comepxarnine

HIKOJIa»




Pemenue 3aga4 Ha CMECH ra3oB 110

OI'iC «Mos

24 1
KHCIIOPOACOAEPKALLUM LIKOJIa»

o5 Pewenne ynpaxHeHnuii no 1 OI'NC «Mos
B3auMonpeBpaieHusm (O-coaepraiiue) HIKOJIa

26 Pemenue 3aganuii Ha a30TCoAEpIKAILINAC 1 OI'iC «Mos
COCUHECHUS LIKOJIA»

. OI'NC «Mos

27 Pemrenue 3axanuii Ha rpyIsl IOJIUMEPOB 1

LIKOJIa»

28 [IpaBuiio u 3aiineBa, peakuu NOJUMEpPU3aLUU 1 OI'NC «Mos
U COTOJIMMEpU3aLUU IIKOJIa»
HarypanbHbIi 1 CHHTETHYECKHI KaydyK,

P T OI'NC «Mos

29 pesuHa. Buasl rubpuanzanuu npu 1

N . LIKOJIa»
COIPSKEHHBIX IBOMHBIX CBA3AX
30 OcHoBHas TeOpHsl B OPraHUYECKON XUMUH. 1 OI'MC «Mos
AHanu3 OpraHUYECKUX BELLECTB LIKOJIa»
OI'NC «Mos
31 Kitaccrl opranndeckux BeIeCTB, HOMEHKIIATypa 1
HIKOJIa»
32 Ilenoyku nmpeBpaiieHnii OpraHu4ecKux 9 OI'NC «Mos
BEIIECTB. IIKOJIa»
OI'NC «Mos
33 Yrnesonoponasl. Llenoyku npespameHui 1
IIKOJIa»
OBLIEE KOJIMYECTBO YACOB 110 TIPOT'PAMME 36




11 KJIACC

KoumnuectBo yacos DJIeKTPOHHbIE
KonTpoan | dara uudposbie
Ne i/ Tema ypoka P
Bcero HbIE H3yYeHH s o0pa3oBaTte/ibHbIE
padoThbI pecypchl
BrluncieHus MOJIEKYJIIpPHON MaccChl,
MOJISIPHOM MAacCChl, KOJIMYECTBA BEILIECTBA
P ’ : ®IUC «Mos
1 OTHOULIEHUS MacC XMMUYECKUX JJIEMEHTOB I10 1
. . LIKOJIa
MOJIEKYJISIPHOM opMyTie, MaccOBOM 101U
XUMHUYECKOI'O 3JIEMEHTA B BELIECTBE.
Brluncienus MOJIEKYJIIpPHON MaccChl,
MOJISIPHOM MacChl, KOJIMYECTBA BEILIECTBA
P : : ®IUC «Mos
2 OTHOILIEHUS MaCC XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB 110 1
. . LIKOJIa
MOJIEKYJISIPHOM opMyTie, MacCOBOM 101U
XMMHYECKOIO DJIEMEHTA B BEIIECTBE.
Brruucnenust MossipHOTo 00beMa ra3oB 1Mo
p OI'MC «Mos
3 U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BEILIECTBA, 00bEMY 1
IIKOJIa»
WJIM Macce.
4 BrrunciieHne 0OTHOCUTENBHOW ATOMHOM MacChl 1 OI'MC «Mos
0 TIPUPOJTHBIM U30TOIAM. IIKOJIa»
5 YcraHoBiIeHHE POCTENILIEN, MOJIEKYIISIPHOU U 1 OI'NC «Mos
CTPYKTYpHOI Gopmy. HIKOJIa
PacyeTsl Ha OCHOBE Ta30BBIX 3aKOHOB: bows —
. OI'C «Mos
6 Mapmuorra, I'eii-JTroccaka, Menaeneea — 2 1
. HIKOJIa
Knaneiipona.
7 Brruuciienus maccel, 00beMa WIIH KOJIHMYECTBA 1 OI'UC «Mos
BEII[ECTBA 110 U3BECTHOM Macce, 00beMy MITH IIKOJIa




KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO U3 BCTYIMHUBILIUX
B PEAKIIMIO WM MOJYyYUBIIUXCS B pE3ybTaTe
pEaKIIMK BEIICCTB.

Brruucnenust Mmacchl (KOJIMUECTBA BEILIECTBA,

8 00beMa) MpoJIyKTa peakiu, €CIIu U3BECTHA OI'MC «Mos
Macca UCXOIHOr0 BELIECTBA, CONEPKAILETO LIKOJIa»
ONPEJIETICHHYIO 100 TPUMECEH.

9 PacueTsl 00hEMHBIX OTHOIIIEHUH ra30B B OI'MC «Mos
peaKuusx. LIKOJIa»

10 Breruncienust Macchbl (KOJIMUECTBA BEIIECTBA, OI'NC «Mos
o0Bbema) MpoayKTa peakiuu LIKOJIa

11 OrnpezenieHne BbIX0/1a PEaKIMK B MPOIEHTAX OI'MC «Mos
OT TEOPETUYECKU BO3MOMXHOTO BbIXO/a. LIKOJIa

OI'MC «Mos

12 3amaun KOMOMHUPOBAHHOTO XapaKTepa.

LIKOJIa»

13 3ajauu o ypaBHEHHIM Ipoliecca OI'NC «Mos
«DNEKTPOIU3». HIKOJIa

14 PactBopumocts. Koadpduurent OI'NC «Mos
pacTBOPUMOCTH. LIKOJIA»
CrniocoObl BbIpayKE€HUS COJIEPKaHUS

15 PacTBOPEHHOTO BEWIECTBA B PACTBOPE: OI'MC «Mos
MaccoBas J0Jis, MOJIbHAs JIOJIsl, MOJISIpHAs IIKOJIa»
KOHIIEHTpaLHUsl, MOJISUIbHASI KOHIEHTPALIHS.
3ajaun Ha TPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB

16 3aJIJaHHOM KOHIIEHTPAallMU U3 PACTBOPOB C

yKa3aHHOUW maccoBoi noseil. Koncranra u
CTEIEeHb JUCCOIHAIUH.




Ornpenenenne MaccoBoi 104 (B %)

17 PacCTBOPEHHOT0 BEIIECTBA B PACTBOPE U MACChI OI'C «Most
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA 110 N3BECTHOM HIKOJIa»
MacCOBOH JI0JI€ €ro B pacTBOpE.
Brruucnenust Mmacchl (KOJIMUECTBA BEILIECTBA,
18 00beMa) MPOJIyKTa PeaKluu, eCau JJis €ro OI'MC «Mos
MOJIyYEHUS JaH PacTBOP C OMPEEICHHON HIKOJIa»
MaccoBo# aoJel (B %) UCXOTHOTO BEIIECTBA.
OI'MC «Mos
19 3ajaun ¢ IpUMEHEHUEM TTpaBUjIa CMEIICHHS.
IIKOJIa
OI'NC «Mos
20 OOBeMHas 0J11 PpaCTBOPSHHOTO BEIICCTRA.
HIKOJIa»
21 Pacuetsl o ypaBHEHUsIM peakLuii OI'NC «Mos
MPOTEKAOIINX B PACTBOPAX. HIKOJIa)»
OI'MC «Mos
22 3amaun Ha UACHTH(PHUKAINIO BEIICCTB.
IKOJIa
3ajaun Ha BBIYHMCIIEHUE MACChl OCEBIIETO
OI'NC «Mos
23 MeTasula U3 pacTBOpa Ha METANIMYECKYIO
ITKOJIa
MJIACTUHKY OITYIIEHHYIO B PAaCTBOP.
Ornpezenenne KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa
CMECH BelleCTB: Brluncnenus nporeHTHOro
24 COZIEpKaHUsL CMECH BEILECTB C NApaAIIIEIbHO OI'NC «Mos
WJIM TIOCTIE0BATENBHO MPOTEKAIOIIMMHU HIKOJIa
peaKIusIMy MEXy HUMH. 3a7a4i Ha
paszeneHne BemecTB.
Brruncnenus MaccoBOil 1011 BELIECTB B
OI'NC «Mos
25 CMECH 4epe3 YpaBHEHHE C OJHUM
HIKOJIa

HCHU3BCCTHBIM.




26 Brruncnenus MaccoBOu 1OIH BEIIECTB B 9 DI'NC «Mos
CMECH C IPUMEHEHUEM CUCTEMbI YPaBHEHU. IIIKOJIaY
K
OMOMHHPOBAHHBIE 33/1a4, B OCHOBE PLUC «Mos
27 KOTOPBIX JIEKAT OKUCIUTEIBHO- 1
IIKOJIaY
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUH.
OBIHIEE KOJIMYECTBO YACOB 110 ITPOI'PAMME 34
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